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1. WSTEP

1.1. Przedmiot instrukeiji

Przedmiotem niniejsze} ramowej instrukeji eksgploatacji
83 zasgsady eksploatacji, utrzymania 1 kontroli turbin wod-
nych, oraz wytyczne opracowania instrukcji eksploatacji tur-
bin wodnych.

12 Zakres gt o é cowanila

1.2.1. Zasady i wytyczne zawarte w niniejsze] ramowe ]
ingtrukeji eksploatacji powilnny byé przestrzegane przy cks-
ploatacji turbin wodnych w energetyce zawodowej. Niniejsza
remowa instrukcja stanowi podstaweg do opracowania instruk-
c¢ji eksploatacji turbin wodnych w elektrowniach wodnych.

1.2.2., Do turbin wodnych, okredlonych w p. 1.2.1. 2zali-
cze sie: :

a/ turbiny klasyczne wszystkich typéw,
b/ pompo-turbiny /turbiny odwracalne/.
,

1.2.3. Ramowa instrukcja eksploatac]i nie obejmuje zasad
eksploatacji turbin wohodzgcych w sktad turbozespoidw trdéj-
maszynowych /generator - silnik, turbina, pompa/ z uwagi na
brek w kraju takich rozwigzaid.

1.2.4. Eksploatacje turbin wodnych w energetyce zawodo-
wej naleiy prowadzié zgodnie z przepisami zawartymi w:

&/ zarzgdzeniu w sprawie ogélnych zasad eksploatacji urza-

dzen i instalacji energetycznych /1.4.2./7,

b/ zarzgdzeniu w sprawie szczegdlowych zasad eksploatacji
turbin wodnych /bez ograniczenia tych zasad do  turbin
o mocy 100 kW i1 wigkszej, zawartego w § 1 ust. 1 tego
zarzadzenia/ /1.4.3./,

¢/ niniejszej rémowej instrukeji éksploatecji.

Instrukcje eksploatacji turbin wodnych powinny uwzgled-
niaé i speiniad wymagania wysej wymienionych dokumentéw oraz
byé opracowene zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozdziale 7
niniejszej instrukecji. ’
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1.2.5. Urzgdzenia zeliczone do turbin wodnych /zwigzane
z turbinemi/ obejmujg komory, rury ssgce, regulatory obro-
téw oraz urzgdzenia pomocnicze i ingtalacje w obrgbie tur-
bin od sprzegiex watdéw turbin z wakami pradmic 1lub prze-
kkad-xli /1-4-30/-

1.3. 0Okredlenis

1+3¢1. Turbina wodna jest to maszyns hydrauliczna, siu-
zgca do przetwarzania energil wody doprowadzonej do turbiny
na energie mechaniczng, & w prazypadku pomp-turbiny /turbi-
ny odwracalnej/ siusy réwnief jako pompa.

1.3.2. Stan gotowodci ruchowej turbiny jest to taki stan,
w ktérym spelnione 83 wszystkie warunki niezbgdne dla nie~
zwiocznego jej uruchomienia.

1.3.3. Stan rezerwy ruchowej turbiny jest to taki stan,
2z ktérego turbina moze osiggnaé stan gotowedel ruchowej w
czasie uzgodnionym z Okrggowsg lub Paristwowg Dyspozycjsg Mocy.

1.3.4., Stan postoju w konserwacji lub remoncie jest sta-
nem,w ktérym gotowos$é ruchowag turbin moZe osiagnaé doplero
po catkowitym zakoficzeniu prac konserwacyjinych lub remonto-
wych.

1.3.5. Stan postoju wymuszonego jest to taki stan turbi-
ny, kiedy bedac w stanie gotowosci ruchowej nie mo%e ona
byé uruchomiona z przyczyn wystepujacych poza turbing, a w
szczegbélnosci w przypadkach:

- osiggnigcia przez gérng lub dolng wodge rzednych, przy kté-
rych uruchomienie turbiny do okreslonego systemu pracy
jest zabronione,

- braku mocy w Krajow&m Systemle Elektroenergetycznym dla
uruchomienia turbiny do pracy pompowej,

- gdy ektualny, przejscowy ukaed sieci w Krajowym Systemie
Elekiroenergetycznym nie pozwala na wyprowadzenie lub od-
prowadzenie mocy,

- braku gotowosci ruchowe] urzgdzed wspdipracujgcych z tur-
bing.

1.3.6. Przeglad turbiny - jest to ciynnoéé poprzedzona

catrkowitym odwodnienienm {urbiny, ktdérej celem jest stwier-

dzenie stanu technicznego wszystkich elementdw  skiadowych
turbiny oraz wspdipracujgcych urzgdzen pomocniczych.
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4. Dokumenty zwigzane

1e4.1. Uatawa z dnia 6 kwietnia 1984 r. o gospodarce

energetycznej /Dz.U. nr 21, poz. 96, z 1987 r. nur 33, poz.

180 1 z 1988 r. nr 19, poz. 132/.

1.4 2. Zarzadzenie ministrdw glrnictwa . i energetyki
oraz gogpodarki materiatowej i paliwowej 2z dnia 18 1lipca
1986 r. w sprawie ogdélnych zasad eksploatacji urzgdzen i
ingtalacji energeiycznych /M.P. nr 25, poz. 174/.

1.4.3. Zarzgdzenie ministréw gdérnictwa i energetyki oraz
gospodarki materiaXowej i Paliwowe] z dnia 14 stycznia 19871
w sprawie szczegdlowych zasad eksploatacji turbin wodnych
/MOPO nr 4, poz. 35/

1.4.4. Norma branzows BN-65/0300-01 "Turbiny wodne -
pejecia i okresleniav.

1.4.5. Norma branZowa BN-77/1332-01 "Turbiny wodne., Wy-
magania i badania odbiorczet.

1.4.6. Miedzynarodowa Norma CEI "Code international con-
cernant les essals de reception sur place des pompes d accu-
mulation® Genewa 1966 r. .

1.4.7. Ramowa instrukcja éksploatacji budowli hydrotech-
nicznych w elekirowniach wodnyeh i cieplnych.

2. POSTANOWIENIA OGOLNE

zakresgie

2.1. Us tale g61n w
i tu b in wodnych

isa Q
eksplo t ac¢ J i

2.1.1, Przepisy i zasady dotyczgce prowadzenia eksploa-~
tacji turbin wodnych, a w szczegdlnosdci dotyczgce ruchn préb-
nego, okresu osiggania projektowych zdolnosci produkeyjnych,
odczytéw parametrdw ruchowych, uruchomienia 1 prowadzenia
ruchu, postepowania w razie nieprawidiowego ruchu i niepei-
nej sprawnosdci, oceny stenu technlcznego, ogledzin, prze~
glagddw préb i pomiardéw, okredla zarzadzenie w sprawie szcze-
gdézowych zasad eksploatacji turbin wodnych /1.4.3./. Prze-~
pisy i zasady okreslone w rozdziatach 3 i 4 niniejszej ins-
trukcji stanowig rozszerzenie tych przepisdw.

2.1.2. Eksgploatacja turbin wodnych oraz prowadzenie prac
konserwacyjnych i remontowych powinny odbywaé si¢ w sposdb
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i 4 | 5d, tj. mnaru-

nie powodujacy szkodliwegq zan%eczyszczenia wéd, t

szajgcy ustalenia przeépisdéw painstwowych w gprawie norm do-
uszczalnych zenieczyszczed wéd. -

P W szczegdlnosci niedopuszczalne jest wprowadzenie do wo-

dy olejéw i smardéw.

2.1.3. Jeden raz do roku naleiy przeprowadzié szczegbto~
wy przeglad turbiny poigczony 2z jej remontem ?ieﬁqcym.ngs-
totliwos¢ wykonywania remontéw Srednich 1 kapitalnych okres- -
la instrukcja eksploatacji. Przy ich okreéleniu nalezy uwz-
glednié zalecenia producenta turbiny 1 dosw%adgzenia eks-
ploatacyjne. Przekazywanie turbin do remontéw Srednich ika-
pitalnych oraz przekazywanie do eksploatacji po tych remon-
tach powinne odbywaé sie komisyjnie. % przekazywanias powi-
nien byé sporzadzony protokéz.

2.2. D potrzebd eks-

o
Pl

2.2.1., Elektrownia uzytkujaca turbiny wodne powinna. po~
siedaé peing ich dokumentacje. W instrukcji eksploatacji po-
winno byé okreflone miejsce przechowywania dokumen?nji oraz
osoba odpowiedzialne za przechowywanie dokumentacji.

kumentacje dla
oa cji

.2.2.2. 7bidr dokumentdéw dotyczgcych turbin wodnych powi-
nien obejmowad:

- rysunki zestawieniowe turbiny i urzgdzeid pomocniczych,
- instrukeje eksploatacii,

- schemat smarowania,

- charskterystyki techniczno-ruchowe, .

- charakterystyki 1 schematy urzgdzen i instalacji pomooni-
czych, -

- schemat uktadu regulacji,

- raport pracy,

-~ ksiazke usterck 1 nieprawid¥owosci w pracy turbiny, Jej

urzgdzed pomocniczych, instalacji 1 wypqsg@enia, w tym
réwniez takich, ktére nie powodujg zakkocen w pracy tur-

biny,
- dokumentacje technologiczng remontéw,
-»wykaz czeSci wymiennych i zamiennych,
- keigtke przegladdéw i remontéw.
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3. EXSPLOATACJA TURBIN WODNYCH

3l Przygotowanie turbiny do s ta-
nu gotowosSci ruchowe]

Turbina oslgga stan gotowosci ruchowej, jezeli:

~ gakoniczone sg wszelkie roboty konserwacyjne lub remonto-
we, narzedzia i sprzet usuniety, miejsca pracy uporzgdko-
wane, ludzie wyprowadzeni, ostony i barierki ochronne za-
montowane, tablice ostrzegawcze zatoZone, wszystkie ele-~
menty turbiny sprawne,

- zamknig¢te sg wiazy 1 wzierniki do rury ssgcej, spirali i
komory wirnikowej, :

- poziomy oleju smarnego w zbiornikach, wannach i smarowni-
cach, poziomy oleju regulacyjnego a +takze c¢isnienie w
zblornikach cignierniowych uk¥*adu olejowo-cisnieniowego
/U0C/ mieszczg sig w granicach oznaczonych na wskaznikach
poziomu i miernikach cidnienia,

- zawory w lnstalacjach olejowych, wodnych 1 sprezonego po-
wietrza sg w poXoZeniu umosliwiajgcym prawidlowy przebieg
uruchomienia, pracg¢ 1 zabezpieczenie turbiny, -

- hamulce turbiny sg zwolnione,

~ Yopatki wirnika turbiny Kaplana i Deriaza sq w polozeniu
wymaganym w chwili uruchomienia turbiny,

~ temperatura oleju w ukXadach smarowania i regulacji a tak-
ze elekirolitu w ukiadzie rozrusznika silnika rozruchowe-
go do pracy pompowej jeat w granicach dopuszczalnych,

- ukzad kierowniczy turbiny jeat odryglowany lub ukiad ste-
rowania ryglem sprawdzony jedéli odryglowanie jest Jednym
z krokéw sekwencji automatycznego sterowania  uruchomie-
niem {turbiny,

- zamkniecle na doprowadzeniu i odprowadzeniu wody do i =z
turbiny sg otwarte lub ich napedy i sterowania sprawdzone
Jedli ich otwarcle nastepuje jako jeden z krokéw sekwen-
‘¢ji automatycznego uruchomienia turbiny,

- elementy wymagajgce okresowego smarowania sg nasmarowane,

- zépewnione Jest /jeéli jest przewidziane Xonstrukcyjnie/
dodatkowe smarowanie w czasie uruchomienia Zozyska wzdiuz-
nego,

- wystarczajgcy jest zapas powletrza w instalac]l sprezone-
go powlietrza jesli turbina ma byé uruchomiona do  pracy
pompowej lub wirnik obracaé sie w odwodnionej komorze wir-
nika w czasie pracy kompensatorowej turbozespolu,
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ukzady pomiarowe i zabezpieczeniowe turbiny sg sprawne i

czynne,-

- instalacje sterowanie turbiny oraz sygnalizacji jej sta-
néw sg sprawne i czynne, \ \

- poziomy gérnej 1 dolnej wody sa w granicach dopuszczal~
nych, ' '

- automatyka regulacji mocy turbiny od poziomu gdérnej wody

wytaczona.

3.2. Uruchomieni
em

t b iny ‘do P T a~-
cy w 8yst r b inowyn

e
ie

3.2.1, Sposéb uruchomienia powinien zapewnié mozliwie
szybki wzrost obrotéw turbiny /do bliskich znamionowym/, ce~
lem skrdécenia czasu pracy 2ozysk przy matej liczbie obro-

téw. Jest to szczegdlnie wazne przy braku dodatkowego sma-
rowanie Iozyska osiowego.

3.2.2, Osiggnigcie obrotéw znemionowych powinno nagtgpié
% czasie przewidzianym dle danej {urbiny.

3.2.3. Przetgczenie regulacji z regcznel na automatyczng

w przypadku napedzania regulatora odsrodkowego lub. pompy.

olejowej regulatora obrotéw bezpodrednio z walu turbiny lub
zacigkdéw generatora, moZe nastapié doplero po osiggnieciu

przez turbine obrotdw, przy ktérych zapewnione jest popraw-

ne dzisXanie regulacji.

3.2.4. Proces uruchamiania turbiny powinien przebiegaé
piynnie, bez wystepowania drgan, stukéw i innych nienormal-
nych odgtosdw.

3.2.5. Rezposérednio po uruchomieniu turbiny nalezy zwra-
caé szczegélng uwage na temperature tozysk. Szybki wzrost
temperatury /np. wiecej niz 19C na minute/ moze éwiadczyé 0
zkym stanie Zozyska lub niedostatecznym smarowaniu.

3.2.6. W czasie uruchamlania-turbiny wyposazonej w auto-
matyke uruchamianie nelezy kontrolowac:

- kolejnos$é czynmnodci wykonywanych przez ukiad automatyki,

- przebieg 1 czas trwania poszczegdlnych krokéw automatycz~ '

nego uruchamiania turbiny.

M_q

-1 =

3. 3. Uruchom i nie tu i d o pr a-
¢y w systemie p.omp owym

3.3.1. Uruchomienie turbiny do pracy pompowej moze na-
stgpié gdy:

- c;énienie w rurociggu tlocznym Jjest nie mniejsze od usta-
lonego przez dostawceg. JeZell dogstawca nie okre$lir tej
wartosci cisnienia, rurociag tioczny powinien byé caXko-
wicie wypeiniony weda, :

- komora wirmnika Jjest odwodniona, o ile wymaga tego dostaw-
ca turbiny.

3.3.2. Proces uruchamianis powinien przebiegaé pZynnie,
bez wystgpowania drgad, stukdéw, lub innych nienormalnych od-
gtoadw.

3.3.3. Odpowietrzenie /nawodnienie/ komory wirnika nie
powinno nastgpié przed osiggnigclem przez turbing obrotdw
znemionowych i wigczeniem gtéwnego silnika napedowego do sie-
ci ¢ ile instrukcja dostawcy nie przewiduje inaczej.

3.3+4., Rozpoczecie otwierania uktadu kierowniczego fur-
biny moZe nastgpié jezeli:

- otwarte sq wszystkie zamknigcia na drodze tXoczenia,

- cignienie w komorze wirnika turbiny osiagneXo wartosé usta-
long z dostawcg na podstawie dokonanych pomiardw, zapew-—
niajgcg wystepowanie mozliwie nejmniejszych drgan turbiny
i pulsacji cidnienia w turbinie i rurociggu tlocznym oW
czasie rozpoczegcia. pompowania.

3.3.5. Szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na temperatuxe o~
zysk, jak w p. 3.2.5. .

3 4. 0Uruchomienie turbiny do pra-
cy w sBystewmie kompensatoro-
wym w kierunku pracy w <Tuchu
turbinowyn

3.4.1. Uruchomienie turbiny i jego przébieg powinny Dbyé

zgodne z zasadami podenymi w p. 3.2.

3.4.2. Przy przejsciu z pracy turbinowéj do kompensato-
rowej ukZad kierowniczy powinien zostaé zamkniety a - komora
wirnika mozliwie szybko odwodniona.
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3.5, Uruchomienie turbiny do pra-
oy w systemie kompensatoro-
wym w kierunku pracy w Truchu
pompowynm .

3.5.1. Uruchomienie turbiny i jego przebieg powinny byé
zgodne z zasadami podanymi w punktach 3.3.1, 3.3.2, 3.2.6.

366. 0bsxtugsa turbiny podeczas prTa--

¢y

3.6.1. @iezalgznie od rodzaju pracy turbiny, szczegdlng
uwage nalezy zwrdécié na speinienie nastepujgcych, podstawo-
chh warunkéw prawidiowe]j jej eksploatacji i obsiugi w ru-
chu: '

- poziomy cidnienia i temperatury oleju w wannach, zbiorni-
kach i instalacjach uk}addw smarowania i regulacji obro-
téw, a takze napedéw hydraulicznych zamknigé /zawordw/
utrzymywane w granicach dopuszczalnych, zaznaczonych na
miernikach i wskaZnikach, '

- ciggrosé dzlazania aparatury kontrolno-pomiarowej i za-~
bezpieczeh turbiny,

- cidnienie w zbiornikach i instalacjach spregzonego powie-
irzi w gzranicaech dopuszczalnych, zaznaczonych na mierni-
ach,. -

-~ zbiormiki i instalacje wody, oleju, sprezonego powietrza
- gzczelne,

- poziom¥ gérnej 1 dolnej wody w dopuszczalnych granicach,

- bfak nienormalnie duiych drgah, wahania mocy, haasu, stu-
kéw i uderzenn w turbinie,

- brak nadmiernych przeciekéw przez uszczelnienie waiu {1

czopdéw opatek kierowniczych oraz inne uszczelnienia tur-

biny i jej wyposezenia. -

‘3.6.2. ¥ turbinowym systemie pracy moc turbin& powinna
byé utrgymywana, w miare mozliwosci, w zakresie wysokie]
sprawnosci,

3.6.3. Praca turbiny w ruchu kompensatorowym z wirnikiem
zanurzonym w wqdzie.jest zabroniona. ’

3.6.4. W kompensatorowym systemie pracy powinno byé za=-
pevmione, przewidziene w konstrukeji turbiny, doprowadzenie
wody do uszczelnied watu i wirnika.

- 13 - v

3,6.5. Zauwazone w trakcie ogledzin uszkodzenia, uster-
ki, braki i nieprawidowoscl nie wymagajace niezwlocznego
zatrzymania turbiny powinny byé Jjak najszybciej usuniete
przez obstuge lub w razie potrzeby zgtoszone do odpowied-
nich stuzb konserwacyjno-remontowych. ’

3.6.6, Czasookresy dokonywania obchodéw i ogledzin pra-~
cujacej turbiny i jej wyposazenia oraz zakres i czasookresy
dokonywania zapisdw w raporcie pracy turbiny nalezy okres-
1ié w instrukcji eksploatacji.

ny z _ pracy
ow

3.7.1. Planowe wyktaczenle generatora z sieci nie powin- .
no powodowaé zwyzkl obrotéw turbiny ponad obroty znamiono-
we. Stopled i sposéb ograniczenia przepiywu przez turbine
przed wykgczeniem generatora powinien byé okresSlony w .ins-
trukeji eksploatacji. ’

3.7.2. Po wytaczeniu generatora 2z gieci nalezy dazyé do
mosliwié maksymalnego skrécenia czasu wybiegu turbiny przez
jej hamowanie. Instrukcje eksploatacji powinna okreg$lié spo-
b i moment rozpoczecia hamowania, a takze kolejnoéé i mo-
ment wkaczenia poszczegdlnych ukxaddéw hamowania jezeli za-
instalowany jest wigcej niZz Jeden taki ukzad.

3.7.3. Podczas zatrzymywania nalezy zabezpieczyé turbing
przed niekontrolowanym, samoczynnym uruchomieniem przez za-
ryglowanie zamknigtego ukiadu kierowniczego lub uniemozli-
wienie w inny sposéb przepiywu wody przez wirnik  turbiny.
Sposéb zabezpieczenia powinien byé podeny W instrukcji eks-
ploatacji. |

3.7.4. Po zatrzymeniu furbiny naleiy wykgczyé z ruchu te
je3 urzadzenia pomocnicze, ktérych praca nie jesti konieczna
w czasie stanu gotowosci ruchowe] turbiny.

3,7.5. Jezeli turbina zatrzymywana jest przez automa-
tyczny ukiad sterowania, obstuga co najmniej jedenrTaz w ty-
godniu powinna skontrolowaé i zapisad: .

'~ prawidtowo$¢ przebiegu hemowania,
- czas trwania procesu zatrzymywania, :
- inne parametry okredlone w instrukcji eksploatacji.

'
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3.8, Z & {
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3.8.1. Przed wyigqczeniem generatora -~ silnika 2 gieci
nalezy ograniczyé mozliwle maksymalnie wydatek pompy. Do~
puszczalne ograniczenie wydatku i sposéd jego dokonywanis

powinna okres$lié instrukcja eksploatacji.

3.8.2. Po wykgczeniu géneratora - silnika 2z sieci za-
trzymanie turbiny powinno przehiegad jek w p. 3.7.2. do
3.7.5. -

3.9. Zatrzymanie tuarbiny Z preacy
w systemie kompensatorowym

Niezaleznie od kierunku wirowania, po wytaczeniu genera=~
tora - silnika z gieci, zatrzymywanie turbiny powinno prze-
biegadé jak w p. 3.7<2. i 3.7.4.

3.0, Zmiany rodzaju prascsy turbi-
ny .

3.10.1., Kazds zmiana rodzaju pracy turbiny wymaga wyko-
nania czynnosci powodujgcych zakoriczenie gspelniania przez
turbine jednej & rozpoczegcie speinienia drugiej funkcji dla
systemu. Wigkszoséé tych czynnosci nalezy wykonywaé  wediug
zasad obowigzujgcych przy uruchamianiu i zatrzymaniu turbi-
uy do i 2z poszczegdlnych rodzajéw pracy. Dotyczy +to zmian
systemdéw pracy poxagczonych ze zmiang kierunkdw obrotdw tur-
biny.

Wyjatek stanowi przechodzenie z pracy pompowej do pracy
turbinowej, ktdére moze byé realizowane bezposrednio, bez ko-
niecznosci osigganiae przez turbine miedzy innymi dwoma sys-
temami pracy stanu gotowosdci ruchowej. Dopuszezalnodé takie-
go sposobu zmiany systemu pracy i sposdb jego realizowanis
moze byé rézny dla poszczegdlnych turbin i powinna to okred-
laé instrukcja eksploatacji.

3.10.2. Przejscie z pracy i do pracy kompensatorowe] bez
zmian kierunku obrotéw turbiny powinno byé realizowane w
sposéb ustelony na podstawie préb i pomiardw i podany w ins-
trukeji eksploatacji. Czynnosci. zwigzsne z tymi zmianami sys-
teméw pracy, ich rodzaj, kolejnos$é i czasy trwania zslezne
83 od. indywidualnych rozwijzan konstrukeyjnych turbiny i in-
stalacji umozliwiajgecych ruch wirniks turbiny w odpowied—
niej komorze wirnika.

- 15 -
3.11. Zakres b iestgcej konserwaciji
. tu b in .

3.11.1. Zakres biezgcej konserwacji turbiny obejmuje na-
stepujace prace:

- uirzymanie w czystosci urzgdzein 1 ich otoczenia,
- smarowanie elementéw, wymagajacych okresowego smarowania,

- usuwanle wszelkich nieszczelnoscl urzgdzen 1 instalac]i
pomocniczych,

~ czyszczenie i prukanie £iltrdw,
- uzupeinienie i wymieng ocleju w urzadzeniach pomocniczych,
- uzupeinianie powxoki antykorozyjnej,

~ uzupeinianie osdwietlenia w pomieszczeniach obsiugi turbi-
nys

- gprawdzanie dolegania szczotki uziemienia walu,

-~ regulowanle, naprawa lub wymiana aparatury, osprzetu i
armatury,
~ przeglad i naprawa zainstalowanych urzgdzen rezerwowych,

- utrzymanie droznosci przewoddéw pomiardw wodnych 1 przewo-
déw grawitacyjnego odprowadzania przeciekdw,

~ wymiana i uzupeinianie tablic lub‘napiséw ostrzegawczych
i informacyjnych.

3.11.2. Instrukcja eksploatacji powinna okresdlié zekres
prac konserwacyjnych mozliwych do wykonania w poszczegél-
nych stanach turbiny z zachowaniem bezpileczenstwa pracy.

4, POSTEPOVANIE W PRZYPADKU ZAKEOCER W PRACY TURBINY

4.1 Nalesy zatrzyn
8

é turbine nie-~
zwtoczmnie PO w

a

t ierdzeniu:

- gagroenie %ycis ludzkiego,

- ugzkodzenia turbiny,

-~ grofby zalsnia wodg pomieszczen elektrowni,

- grozby uszkodzenia turbiny,

-~ uszkodzenia lub grosby uszkodzenia urzgdzen wspdlpracujq—
cych z turbing wskutek jej dalszej pracy,’

- uszkodzenia urzgdzen pomocnlczych i irnstalacji, ktére nie-
uchronnie spowodujg zatrzymenie turbiny przez pobudzenie
zabezpieczen, np. wyciek oleju z uktadu regulacji.
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4.2, Nie nale z-j uruchamiadé turbdi-

ny, Jeszelidi:s

~ zatrzymena zostala przez zabezpieczenia lub obsiuge w wy-
niku stwierdzenia nieprawidlowej pracy,

- gtwierdzono nieprawidZowsg prace turbiny lub urzgdzei po= -

mocniczych w c¢zasie planowanego zatrzymania.

Uruchomienie mo%e nastgpié dopiero po wykryciu i usunige
ciu przyczyny zekidcenia w pracy.

4.3, Mozna utrzymaé turbing w pracy lub uruchomié w po~
rozumieniu z dyzurnym insynierem, kierownikiem lub inng
osobg sprewujgcg nadzdér nad pracag elektrowni w przypadku
ustalenia, zZe przyczyng zakidcenia normalnej pracy jest:

- nieprawidowe dzislenie zabezpieczed i aygnalizacji /np.
uszkodzenie przekaznika/, v

- uszkodzenie urzgdzed pomocniczych i instalacji, ktére nie
stwarze zagrozenia dla prawidtowego funkcjonowania maszy-
ny, ale zmniejsza jej pewno$é ruchowa, np. uszkodzenie
Jednego z podwéjnych urzgdzed pomocniczych. Oprécz zgody
osoby peinigcej nadzér niezbedne jest wzmozenie obserwa-
¢Jji pracy turbiny, staa obecnoéé obsiugi a w razie ko=-
niecznosci zwigkszenie obstugi turbiny. Usterka lub usz-~
kodzenie powinny byé usuniete gdy tylko zaistnieje mozli-
wosé zatrzymanie turbiny dlea dokonania naprawy.

4.4. Nelezy hamowad turbing recznie, jezeli zawiedzie
automatyczne sterowanie hamulcdéw. Hamowanie rozpoczgé po ob-

nizeniu sig¢ liczby obrotdéw do wartosei ustalonej dla danej
turbiny. :

5. BEZPIECZENSTWO OBSEUGI I OTOCZENTA

5.1. Zatrudnieni przy eksploatacji i utrzymaniu turbin
wodnych pracownicy powinni posiadaé odpowiednie kwalifika-
cje zawodowe do wiasciwego i bezpiecznego wykonywania pracy.

5.2. Do prac wykonywanych przy turbinach wodnych w wa-
Tunkach szczegdélnego zagrosenia w szczegélnosed nalezg:

- badania, préby i pomiary urzgdzed znajdujgcych sie w ru~
chu lub postoju, nie objete czymnosdciami obs¥ugi wustalo-

nymi w instrukcji eksploatacji lubd w instrukcjach stano-
wiskowych, :

.= prace w apiralach, komorach, rurach ssacych turbin,

- prace przy i na zamknigeiach wodnych,

- 17 =

prace pod ostong grodzi, zamknieé, zastawek oraz w odwod-
nionych miejscach pracy,

prace poxgczone z wyjmowaniem i zaktadaniem wirnikéw tur-

prace podwodne prowadzone przez nurkéw i pXetwonurkdéw,

’prace wykonywane przez wykonawcéw nie mnalezgcych do ob=-
shigl okredlonych turbin,

§

:- inne prace ustalone przez gtdwnego inzyniera jako wykony

wane w warunkach szczegélnego zagrosenia. '

5.3+ Uruchomienie turbiny, gdy zdemontowane sg Dbarierki
i osiony ochronne oraz tablice oatrzegawcze, jest zabronio-
neo )

. 5.4. Konserwacja ruchomych elementéw tgrbiny w ?zasie
jed pracy lub w stanie gotowosci ruchowej jest zabroniona.

5e5a Nﬁpedy zamknieé odcinajgcych dopryw wody do turbiny

- w cezaslie gdy wktazy do spirali, komory turbinowej i rury ssg-

cej sg otwarte, powinny byé zabezpleczone w sSposéb pewny
przed ich uruchomieniem.

5.6. Srodki zgcznosci umoiliwiajgce obsiudze szybkie po-
wiadomienie /wezwanie/ pogotowia ,ratunkowegg powinny byé
czynne przez calg dobg i obsiuga powinna znaé sposdéb poig-
czenia si¢ z pogotowiem.

"6, BEZPIECZENSTWO PRZECIWPOZAROWE

" 6.1. W poblizu turbiny i jej urzgdzei pomgcni?zych, w
miejscach tatwo dostepnych, powinien zna@doyac sie gotowy
podreczny sprzet gasniczy. Rodzaj i iloéc niezbednego sprﬁf-
tu powinny byé dla kazdej turbiny okreslone przez siul g
przeciwpozarowg.

6.2, Materiaty Zatwopalne mogg byé uiywane do konserwa-
cji tylko w niewielkich ilo$ciach i pod warungiem przeno-
szenia ich w naczyniach zamknigtych, nalewania do naczyn
otwartych tylko w ilosciach odpowiadajgcych j?dnorazowanxnk
Zyciu, zapewnienia dobrej wenty%acji i zabezplegzenia miejs-
ca pracy podrgcznym sprzetem gasniczym.

mieé mozliwosé zaalarmowa:
¢ ciggu catej doby oraz znad



http://www.mew.pl

3UPOAN BIUMOIINB|T 3N - |d'Maw'mmm 1431Zp ouoludalsopn

- 18 =~

6.4, W przypadku gtwierdzenia pozaru obsivga powinne po-
stepowaé zgodnle z wytycznymi ochrony przeciwpofarowe] oraz
instrukejy przeciwpofarowyg wywieszons 1 obowigmujgeq welek-
trowni.

T. WYTYCZNE OPRACOWANIA INSTRUKCJI EE3PLOATACJI

T.1. Instrukej¢ eksploatacji nalezy opracowaé na podsta-
wie niniejszej instrukcji, zgodnle z dokumentami wymienio-~
nymi w p. 1.2.4, na podstawle zawartych w dokumentdcji 1
zweryfikowanych wapélnie z dostawcg turbiny wynikdw pomia-
réw 1 badaid wykcnanych w czasie rezruchu turbiny 1 okresu
woetepne] eksploatacji. '

_T.2, Instrukcja eksplostac)i powlnne zewleraé wszystkie
warunki i ogreniczenia podane przez wytwdrce turbin 1 ni~
nliejszg ramowg iustrukcje. W przypadku wskazed rozbiesnych
miarodajne aq wskazania wytwdércy turbin.

T«3. Ingtrukcja eksploatacji nie powinna podawaé danych
technicenych, JjeZell sy one zawarte w imnej dokumentecji do-
stepne) dla ohsiugi.

T+.4. Ukiad instrukcji eicapleatacii powinien zawlerad roz-
dziaty:

a/ wstep /przedmiot instrukeji, zakres stosowania, okredle-
nia/, :

b/ postenowlenia ogdlne,
o/ obsiuge w warunkach normalnej eksploatacjii,
4/ konserwacja,

e/ zakresy i terminy dokonywania zapisdw w dokumentacji eks-
ploatacyjne}, kontrolne] i remontowe],

f/ zekresy i terminy dokonywanla ogledzin, przeglqddw, po-
miaréw i remontdw,

g/ warunki prezekazywania do i z remontdw,

b/ postepowanie w przypadku wystgqplenia zakidcen,
1/ bezpieczenstwo obstugli i otoczenis,

j/ postepowanie w przypadku potaru.

T+5« Ematniejnse tnatdukode skaploatasiis naledy poxrdwnad .

%z niniejszy inatrukclg ramowg i odpowlednloe Je dostodowad.
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7.6, Instrukcje eksploatacji powlpony byé uaektuslnione po
kazdym wprowadzeniu zmisn w same] turbinile jek 1 Je) wurzg-
dzenlach pomoeniczych 1 wyposazeniu oraz nis rzadziej ni%
do 5 lat,

7:7. Opracowywanie /gpowodowanie opracowanis/ i uaktuasl-~
nianie dnstrvkeji ekeploatacji nalezy do obowigzkdéw usyt-
kownika, '

T.8. Instrukcja eksploatacji powinna byé zatwlerdzona
prres grownego inzyniera zekkadu,

7.9. Sformutowania instrukeji eksplomtncii powinny byé
krétkie, Jonone 1 jednoznaczne. W fpotrukeli nia nalefy po-
witarzad ogdlnych wytyeznych RIE, lecz formulowad pontano-
wienia w newigzeniu do warunkdw technicunyeh 1 wkasdeiwodei
danej turbiny.

BlEtioTER R
E}‘i{;‘ﬁm Indystari) Saaltame] | Eotuy
FOUTECHNIKI WARSZAWane)
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